79.

P

Latvijas
FMOF PLENARSEDE Universitates
starptautiska
zinatniska
konference

Tézu krajums

2021. gada 1. februan

B LATVIJAS
& UNIVERSITATE




FMOF plenarséede

7 9 Latvijas
° Universitates
s /O,QD/' starptautiska
EROI zinatniska Pirmdien, 2021. gada 1.februart plkst. 10.00 -13.00
UNIVERSITATE ; . . . 10. .
konference attalinati Zoom platforma
PROGRAMMA

Vaditajs: Dr.phys. Aiga Svede

10.00-10.05 | Atklasana

10.05-10.30 | A.Ambainis Algoritmi kvantu datoriem
Latvijas Universitates (LU)
Datorikas fakultate

10.30-10.50 | A.Gulans Atkartojamiba un precizitate pirmo principu
LU Fizikas matematikas un | aprékinos

optometijas fakultates
(FMOF) Fizikas nodala

10.50-11.10 | M. Auzin$ Pétijumu tematikas LU FMOF Lazeru Centra
LU FMOF Lazeru centrs

11.10-11.25 | V. Kramin$ Lazeru inducétas fluorescences starp tripleta
LU FMOF Lazeru centrs stavokliem novérosana un analize KCs
molekula
11.25-11.45 | A. Jakovics Dazi modelésanas “zib$ni” MHD tehnologijam

LU FMOF Skaitliskas
modeléSanas institiits

11.45-12.05 | G. Krumina Skolas vecuma bérnu redzes skrinings
LU FMOF Optometrijas un
redzes zinatnes nodala

12.05-12.20 | Z. Agarelova Militaras kamuflazas pamaniSanas reakcijas

LU FMOF Optometrijas un laika izpéte militarajam personam
redzes zinatnes fakultate

12.20-12.40 | J. Buls NeizSkiramibas problémas
LU FMOF Matematikas
nodala

12.40-13.00 | Diskusija / Noslegums
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ALGORITMI KVANTU DATORIEM

Andris Ambainis

Latvijas Universitates
Datorikas fakultate

Kvantu datori balstas uz kvantu fizikas principiem un var bat eksponenciali atraki par
tradicionalajiem datoriem. Latvijas Universitates Kvantu datorzinatnes centra (LU KDC) tiek
izstradati skaitloSanas algoritmi kvantu datoriem. Saja referata tiks dots parskats par Siem
pétijumiem, ietverot Sadas témas:

1. Kvantu algoritmiem meklé$anas problémam. Saja joma daudzos gadijumos kvantu datori
var bat kvadratiski atraki par tradicionalajiem datoriem. Pieméram, LU KDC nesen izstradats kvantu
algoritms mekléSanai ar atkapsanos (backtracking), kas tiek plasi lietota dazadu parlases uzdevumu
risinasanai.

2. Kvantu algoritmiem optimizacijas probléemam. Tiks paradits k& kvantu paatrinajums
mekléSanai var tikt izmantots, lai atrak atrisinatu NP-pilnas optimizacijas problémas, pieméram,
slaveno Celojosa Tirgotaja problému.

3. Kvantu masinmacisanos, analiz€jot kvantu algoritmus CERN Lielo hadronu paatrinataja
datu kontekstd. Saja virziena, zinatnieki no Kalifornijas tehnologiju un Dienvidkalifornijas
universitates (Nature, 550, pp. 375-379 (2017)) nesen paradija, ka kvantu algoritmiem ir noteikta
priekSrociba, meklgjot, kuros eksperimentos ir radies Higsa bozons. LU KDC veikta ST raksta kritiska

analize.
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ATKARTOJAMIBA UN PRECIZITATE
PIRMO PRINCIPU APREKINOS

Andris Gulans

Latvijas Universitate
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate
Fizikas nodala

Pirmo principu elektronu struktiras simulacijas ir svarigs pétijumu riks moderna cietvielu
fizikd, Kimija un materialzinatné. Tas pielieto gan pétot atseviskas paradibas, gan plasa méroga
aprékinos, veidojot materialu datubazes. Moderna datu centréta pieeja tadas pielieto, pieméram,
mekl&jot optimalu materialu izraudzitam pielietojumam. Sadas pieejas lietderiba ir atkariga no taja
esoSu datu kvalitates, ko nosaka aprékinos pielietotie tuvinajumi elektronu-elektronu mijiedarbibai
un relativistiskiem efektiem, k& arT skaitliska pieeja. Nemot véra elektronu struktiras
programmatdras daudzveidibu, datu kvalitates un pat atkartojamibas jautajums ir ipasi aktuals.

Saja referata tiek iztirzata etalonmetode elektronu struktiras aprékinos. Ta balstas uz
pievienotu plakano vilnu pieeju un nodrosina augstu skaitlisku precizitati pirmo principu simulacijas.
Atomu, molekulu un cietvielu pilnas energijas aprékinos, izmantojot blivuma funkcionala teorijas
lokalas metodes, tiek sasniegta nepieredzéti augsta ~50 peV precizitate, kameér tiek uzskatits, ka

realistiskam Kimisko procesu aprakstam ir nepiecieSama 1 kcal/mol (~40 meV) precizitate.
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PETIJUMU TEMATIKAS LU FMOF LAZERU CENTRA
Marcis Auzins

Latvijas Universitate
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate
Lazeru centrs

Referata tiks atspoguloti Latvijas Universitates Fizikas, Matematikas un Optometrijas
fakultates Lazeru centra Cetras laboratorijas - Atomu un molekulu fizikas laboratorija, Molekulu
optiskas polarizacijas laboratorija, Astrospektroskopijas laboratorija un Kristalu krasu centru
laboratorija veikto pétijumu tematika. Tapat tiks sniegs ieskats projektu tematika, kas Lazeru Centra

Sobrid tiek realizéti.
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LAZERU INDUCETAS FLUORESCENCES STARP
TRIPLETA STAVOKLIEM NOVEROSANA UN ANALIZE
KCS MOLEKULA

Valts Krimin$

Latvijas Universitate
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate
Lazeru centrs

Zinojuma tiek prezentéti rezultati, kas iegdti, registréjot lazer-inducétas fluorescences parejas

c3”Sigma(+) --- a3”Sigma(+) KCs molekula ar Furjé transformaciju spektrometru.

So pareju analize lava iegat virkni interesantu un svarigu rezultatu:

- c3”Sigma(+) stavokla svarstibu - rotacijas limenu termu vértibas plasa svarstibu —
rotacijas [imenu diapazona batiski paplasinot esoSo datu klastu, kas |laus iegut precizaku Si stavokla
potencialas energijas ITkni;

- iegut eksperimenta balstitu informaciju par a3“Sigma(+) stavokla atgruSanas
potenciala dalu virs disociacijas robezas;

- iegdt svarigu originalu informaciju par a3”"Sigma(+) stavokla supersikstruktiras

[Tmeniem un to mijiedarbibam.

Latvijas Universitates 79. Starptautiska zinatniska konference



FMOF plenarséede

DAZI MODELESANAS “ZIBSNI” MHD TEHNOLOGIJAM

Andris Jakovics

Latvijas Universitate
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate
Skaitliskas modelé3anas institits

Matematiskas modeléSanas industrialiem lietojumiem studiju un pétniecibas virzienu Latvijas
Universitaté 1970.g. iedibinaja prof. Juris Mikelsons, nodibinot Elektrodinamikas un nepartrauktas
vides mehanikas katedru. 50 gadu laika ST vizija realizé€jusies arT Vides un tehnologisko procesu
matematiskas modeléSanas laboratorijas sekmiga darba (1994 — 2020) un izaugsmé par Skaitliskas
modeléSanas institttu (no 2021-).

Prezentacija tiks sniegts neliels vesturisks atskats, ka arT ieskats dazos no daudzajiem
pédéja laika pétljumiem, modeléjot dazadas tehnologijas MHD joma:

- $kidro metalu homogenizacija un legésana;

levitacija un kvazi-levitacija;

- EM lentas lieSana;

- divfazu plismu vadiba ar magnétisko lauku u.c.

Tiks akcentéta starptautiskds sadarbibas un industrijas loma skaitlisko modelu attistiba un
verifikacija. Ka Sodienas aktualitate tiks ieskicéti centieni attistit augstas veiktspé&jas skaitloSanas

resursus.
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SKOLAS VECUMA BERNU REDZES SKRININGS

Gunta Kriimina

Latvijas Universitates
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultates
Optometrijas un redzes zinatnes nodala

Pieaugosas tuvuma darba slodzes dé&|l muasdiends jaunieSu vidi redzes problémas ir
ieverojami bieZzak sastopamas. To var saistit ne tikai ar macibu procesu, bet arT ar krasam briva
laika pavadiSanas izmainam, t.i., bérni ievérojamu briva laika dalu tagad pavada, izmantojot viedas
ierices.

Péetijumi ir apstiprinajusi, ka nepamanttas redzes problémas skolas vecuma bérniem buatiski
ietekmé vinu akadémisko sniegumu, kas var ievérojami ietekmét vinu turpmako izaugsmi un
labklajibu.

Galvena probléma ir ta, ka mazie bérni un vinu vecaki loti biezi var neatpazit un neapjaust
specifisku redzes slimibu pazimes. Tas ir iemesls, kapéc vizite pie redzes specialista pat netiek
apsveérta, ja vien bérnam jau nav tuvredziba vai talredziba. LasiSanas trauc&jumi, regularas
galvassapes, strauja nogurdinamiba macibu procesa — Sie ir simptomi, kas parasti netiek saistiti ar
redzes problémam. Daudzas valstis skolas vecuma bérniem regularas vizites pie redzes specialista
nav obligatas, bet uz vietas pieejamais redzes parbaudes aprikojums aprobeZojas ar vienkarsu
redzes asuma parbaudi.

Esam izstradajusi redzes skrininga ierices prototipu, kura pamata ir masu izstradata redzes
skrininga metodologija. Tas ir uz galvas liekams aprikojums, kas paredzéts lietoSanai ne-
profesionalu vidud, lai novértétu redzes funkcijas un turpmak nodroSinatu redzes arstéSanu ar

specialiem redzes treniniem ar to pasu ierici.
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MILITARAS KAMUFLAZAS PAMANISANAS REAKCIJAS
LAIKA IZPETE MILITARAJAM PERSONAM

Zane Agarelova

Latvijas Universitates
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultates
Optometrijas un redzes zinatnes nodala

Militaras kamuflazas uzdevums ir spét labi nomaskét karavirus, lai pretiniekiem batu grati
vinus pamanit. leprieks ir veikti pétijumi, izvértéjot jaunu kamuflazu modelu efektivitati dabiskajas
vidés, bet nav vértéta to iederiba atSkirigos gadalaikos un to efektivitate dazados attalumos no
novérotaja. ST darba mérkis ir novértét Latvija izmantoto militaro kamuflaZu efektivitati dazadas

dabiskajas vidés atskirigos gadalaikos un dazados attadlumos no novérotaja.

Pétijuma piedalijas dalibnieki, kas darbojas zemessardze vai strada Latvijas Nacionalajos
brunotajos spékos vismaz tris gadus. Dalibniekiem tika demonstréti vairaki dabiskas vides attéli tris
dazados gadalaikos (pavasari, vasara, ziema), kur katra no attéliem tika ievietots kads no Latvija
pielietotajiem kamuflazas elementiem, kas péc izmériem atskiras un no novérotaja tika uznemts 5
m, 10 m un 15 m attdluma. Dalibnieku uzdevums bija péc iespéjas atrak ieraudzit kamuflazas

elementu un uz to reagét, nospiezot datora tastatiras pogu.

Pétijuma rezultati nordda, ka statistiski batiskas atSkiribas nav, meklgjot dazadas
kamuflaZzas. TaCu ir novérojams, ka reakcijas laiks pieaug, attalinoties un samazinoties kamuflazas
elementam attieciba pret novérotaju. Ja salidzina atskirigus gadalaikus reakcijas laika noteikSana
dazadam kamuflazam, visilgak kamuflazas nacas meklét rudent, bet visatrak tas tika atrastas
vasara. lzvértéjot dazadu kamuflazu efektivitati, tas var salidzinat ne tikai sava starpa, bet pielagot

dazadiem apkartéjas vides apstakliem.
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NEIZSKIRAMIBAS PROBLEMAS

Janis Buls

Latvijas Universitates
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultates
Matematikas nodala

Matematiska teorija rod lietojumus, kad eksaktds zinatnes un inZenierzinatnes ir
sasniegusas atbilstoSu attistibas Iimeni. Pateicoties faktam, ka pagajusa gadsimta 30-tajos gados
fizika un inZenierzinatnes bija attistijusas pietiekama Iimeni, izdevas realizét praksé ideju par

universalo Tjaringa masinu. Ta radas datori.

Matematiki ieguva iespéju formali pieradit, ka dazam problémam neeksisté algoritmi. Visu
plaso tematiku tik Tsa prezentacija nav iesp&jams aptvert, tapeéc autors izvéléjies divas ievérojamas
témas:

— vardu ekvivalences probléma pusgrupas un grupas;

— masinu pusgrupu un grupu galiguma probléma.

Atziméjams, ka galiguma probléma grupam vél joprojam ir izaicinajums, kas gaida savu

atklajéju.
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LATVIJAS UNIVERSITATE

LU FMOF )| s
PROGRAMMA

29. Matematiskas metodes pétijumu izcilibai
fizika  janvam  Prioritaras pétniecibas temas sekcijas séde
13.00 Vaditajs Dr.phys. Vadims GeZa
TieSsaisté Zoom

optometrija 0o1. FMOF plenirséde

'“”'m{?f;t‘: februari  Vaditaja Dr.phys. Aiga Svede
7 10.00 TieSsaisté Zoom

02. Atomu, molekulu un optiska fizika

fizika  februari  Vaditaji Dr.habil.phys. Marcis Auzin$ un Dr.habil.phys. Ruvins Ferbers
14.00 TieSsaistée Zoom

05. Fizikas macisana augstskolas. Praktiku pieredze

fizika  februarr  Vaditajas Dr.phys. Inese Dudareva un Mg.phys. Ilva CinTte
10.00 TieSsaisté Zoom

11. Magnetic soft matter

fizlka  februari  Vaditajs Dr.habil.phys. Andrejs Cébers
fksprecizéts  Tiegsaisté Zoom | angliski

12. Cilveka fiziologija un uztvere

optometrijia  februari  Vaditajs Dr.phys. Gatis lkaunieks
09.00 TieSsaisté Zoom

14. LUunlOOA kliniski praktiska konference

optometrijia  februari  Kopd ar Latvijas Optometristu un optiku asociaciju
11.00 Vaditaja Dr.phys. Gunta Krimina
TieSsaisté Zoom

18. Matematiska statistika

matematika februart V_advlta!s Dr.math. Janis Valeinis
16.30 TieSsaisté Microsoft Teams

25, Diferencialvienadojumi un diferencu vienadojumi

matematika  februari  Vaditdjs Dr.math. Uldis Strautind
16.30 Tie§saisté Microsoft Teams
04. Uz nestriktas logikas balstitas matematiskas struktiiras: Latvijas

maematka  marts  teorétiskie aspekti un pielietojumi

et Vaditaja Dr.math. Svetlana Asmuss UniverSitéteS
TieSsaisté Microsoft Team: o =
eSsaisté Microsoft Teams Starptautlska
11. Diskréta matematika zinatniska
matematika ~ marts Vaditajs Dr.math. Janis Buls

16:30 Tie3saiste Microsoft Teams konferen ce

18. Moderna elementara matematika un matematikas macidana

matematika  marts  vaditaja Mg.math. Maruta Avotina
16.30 TieSsaiste Zoom

2021

janvaris - marts
konferencezg.lu.lv
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Latvijas Universitates
Fizikas, matematikas un optometrijas fakultate

2021

Latvijas Universitates 79. Starptautiska zinatniska konference



